cej dwukrotnie czedciej choruja na de-
presje niz mezczyZzni. Natomiast roz-
wiedzeni lub pozostajacy w separacji
mezczyzni czeéciej popadaja w depre-
sje niz kobiety w tej samej sytuacij.
Rezultaty te zgodne s z wynikami
wczeéniejszych badani przeprowadzo-
nych w Stanach Zjednoczonych. Objawy
tej choroby pojawiajq sie zwykle w doé¢
waskim przedziale wieku: od 24 lat

CYBERSWIAT

Uniwersalny ttumacz

rok po kroku komputery poko-
K nuja bariery jezykowe. W Kana-

dzie system Meteo automatycz-
nie ttumaczy komunikaty o pogodzie
zaréwno na angielski, jak i na francu-
ski. W Europie Systran pomaga urzed-
nikom Unii Europejskiej w zgrubnych
przekladach dokumentéw administra-
cyjnych. Mimo jednak postepéw w tlu-
maczeniu maszynowym slangu zawo-
dowego wielkie marzenie o uniwersal-
nym porozumieniu coraz bardziej sie
oddala, a wraz z nim zmniejsza sie szan-
sa, ze media elektroniczne nie wywra
glebokiego wplywu na jezyki $wiata.

Przekraczajac granice czasu i prze-
strzeni, telekomunikacja eksperymen-
tuje z jezykami naszej planety. Ludzie,
ktérzy zyli w dolinach, gdzie méwiono
po walijsku, lub na ptaskowyzach, gdzie
dominowat jezyk navajo, dzi$ dzieki ra-
diu, telewizji i Internetowi maja kontakt
ze $wiatem informacji zdominowanym
przez angielski. Uniwersalny program-
-ttumacz pozwolilby im (a takze wszyst-
kim innym) mie¢ w zasiegu reki cala in-
formacje i wiedze ludzkosci, niezalez-
nie od jezyka ojczystego. Niestety, nie
jest tak fatwo oddzieli¢ od siebie infor-
macje, wiedze i jezyk.

,Niewielu jest dzis specjalistow, kto-
rzy by sadzili, Ze mozna stworzy¢ w
przewidywalnej przysztosci dobry
system ttumaczacy dowolne teksty” —
pisze Martin Kay, dlugoletni badacz
translacji maszynowej z Xerox Palo Al-
to Research Laboratories, na doskona-
lej stronie poswieconej technice jezykéw
naturalnych w Internecie (http: /www.
cse.ogi.edu/CSLU/HLTsurvey/HLT-
survey.html). Wedlug Kaya problem po-
lega na tym, ze uniwersalny program
ttumaczacy opiera sie na dwéch powia-
zanych ze sobg przestankach. Pierwsza
i najwazniejsza jest zalozenie, Ze w ja-
kim$ metajezyku mozna wystowié
wszystkie mysli wyrazone w dowolnym
jezyku. Druga, ze proces ttumaczenia

w Kanadzie do 34 we Wloszech. Zebra-
ne podczas tych badani dane dotyczyty
nie tylko depresji, ale takze choroby
dwubiegunowej, zwanej niegdys$ psy-
choza maniakalno-depresyjna, w ktérej
okresy obnizonego nastroju przeplata-
ja sie z okresami najwyzszego pobudze-
nia umystowego, a nawet stanami psy-
chotycznymi. Réznice w czestosci wy-
stepowania choroby dwubiegunowej

w badanych krajach byly znacznie
mniejsze niz w czestoSci depresji i za-
wieraly sie w przedziale od 0.3% na Taj-
wanie do 1.5% w Nowej Zelandii. Da-
ne te sg zgodne z wynikami wczeéniej-
szych badan, ktére wskazywaly na sil-
niejszy wplyw czynnikéw genetycznych
w chorobie dwubiegunowej niz w sa-
mej depres;ji.

John Horgan

zalezy bardziej od struktury grama-
tycznej jezyka niz od zrozumienia my-
§li wyrazonych w tekscie. Niestety, zad-
na z tych hipotez nie jest prawdziwa.

Taki jezyk uniwersalny, czyli interlin-
gua, uproscilby znakomicie proces trans-
latorski (na $wiecie jest okoto 5400 jezy-
kéw). Ttumaczenie maszynowe polegato-
by na przektadaniu z jezyka wyjSciowe-
go na interlingue, a z niego — na jezyk do-
celowy. (W przeciwnym razie trzeba by
mie¢ 30 mln r6znych programéw.)

Nikt jeszcze nie wymyslil przydatne-
go jezyka uniwersalnego. Holenderska
firma komputerowo-konsultingowa
BSO prébowala w swoim systemie ttu-
maczenia maszynowego DLT wykorzy-
sta¢ do tego celu esperanto. Elektronicz-
ny gigant Philips i inni usilowali po-

DAVID SUTER

stuzy¢ sie bardziej abstrakcyjnymi re-
prezentacjami jezykowymi. A Robert
Berwick ze swoimi studentami badat
w Massachusetts Institute of Technolo-
gy potencjal tzw. technik analizy syn-
taktycznej opartej na zbiorze zasad
(principle-based parsing techniques),
ktére dalyby wglad w glebokie, uniwer-
salne struktury bedace podlozem wszel-
kich gramatyk. Wszyscy, w mniejszym
lub w wiekszym stopniu, odkryli stara
prawde: pewne myéli tatwiej wyrazi¢
w jednym jezyku anizeli w innym. I tak
okazuje sig, ze w jidysz jest wiele stéw
wyrazajacych odcienie znaczeniowe po-
jecia ,, duret”; oddanie tych subtelnych

réznic w stopniu glupoty wymagatoby
catych traktatow w innych jezykach.

Co gorsza, sa pewne pojecia, na kto-
re nie ma sléw w danym jezyku. Fran-
cuski wyraz mouton oznacza zar6wno
,barana”, jak i ,,baranine”. Decyzja, czy
mouton je, czy tez wrecz przeciwnie —
jest zjadany, wymaga od programu wia-
Sciwego odczytania stowa w kontekscie,
co ludziom nie sprawia najmniejszego
klopotu. Naukowcy zajmujacy sie sztu-
czna inteligencja juz od 40 lat staraja sie
zaprogramowac takie zdroworozsad-
kowe rozumowanie. Do celu wciaz jed-
nak bardzo daleko.

Ze wzgledu na te ograniczenia tlu-
maczenie maszynowe stuzy dzi$§ do
przegladu, tj. do automatycznego prze-
lozZenia z grubsza tekstu, by zaintereso-
wany mogt sie zorientowaé, czy dany
material warto powierzyé zawodowe-
mu tlumaczowi. Najczesciej korzysta
z tego Komisja Europejska postugujaca
sie programem Systran. Oprogramowa-
nie to jest coraz bardziej popularne:
w 1988 roku Systran przettumaczyt 4000
stron, a dzi$ przeklada ich setki tysiecy,
chociaz jako$¢ jest nadal kiepska.

Lepsze rezultaty mozna czasami osig-
gnaé, zawezajac tematyke. Za przyklad
niech postuza prognozy pogody. Tekst
generowany przez program Meteo jest
emitowany praktycznie bez zmian przez
kanadyjskie radio i telewizje. Takie wy-
specjalizowane systemy ciagle jednak
wymagaja skorygowania przez czlowie-
ka; warto je tworzy¢ tylko w specyficz-
nych dziedzinach, w ktérych zapotrze-
bowanie na tlumaczenia jest duze.
Christian Boitet, lingwista z Université
Joseph Fournier w Grenoble, ocenia, ze
programy takie oplaca si¢ stosowac¢, gdy
trzeba przettumaczy¢ przynajmniej 10
tys. stron. Oznacza to, ze maszyna prak-
tycznie nadaje si¢ do ttumaczenia in-
strukcji i dokumentacji technicznych.

Zakrawa na ironig, ze fiasko marzen
o uniwersalnym jezyku uzmystowito
nam, iz wzajemne przenikanie sie my-
§li i stéw stanowi o pieknie i subtelno-
Sci jezyka naturalnego. Niestety, zwia-
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stuje to takze zmierzch niektérych jezy-
kéw. Stephen Pinker, lingwista z MIT,
ocenia w swojej ksiazce The Language In-
stinct (Instynkt jezyka), ze wiekszosci je-
zykéw na $wiecie grozi wymarcie. Kaz-
de nowe pokolenie ma trudny wybér:
nauczy¢ sie jezyka wlasnej spotecznosci
lub takiego jak angielski, ktéry jest no-
$nikiem wspdtczesnej informacji han-
dlowej i naukowej.

TECHNIKA I BIZNES

MATERIALOZNAWSTWO

Cisna¢, by zmieni¢

CO, w stanie nadkrytycznym
wzmacnia pospolite materiaty

koto 2000 lat temu pracownicy
O budowlani uzyli najnowocze-
$niejszych wéwczas materia-
16w, by wykonaé¢ ogromna kopute no-
wej $wiatyni w Rzymie. Do dzisiaj dach
Panteonu jest ciggle w dobrym stanie —
a nawet twardnieje, w miare jak zawar-
te w budowli zwiazki wapnia wchodza
w reakcje z atmosferycznym dwutlen-
kiem wegla, tworzac wapien oraz inne
mineralty wytrzymalsze od betonu. W
maju ub. r. inzynier budowlany z Reno
w Newadzie opatentowat tani sposéb
skrécenia tego procesu z kilku tysiecy
lat do kilku minut. Wstepne badania
$wiadcza, ze ta innowacja moze pozwo-
li¢ na produkcje tafiszych ptyt Scien-
nych, a sktadowiska odpadéw radioak-
tywnych uczynié bezpieczniejszymi.
Beton twardnieje zwykle wolno, po-
niewaz woda uszczelnia pory i nie do-
puszcza znajdujacego si¢ w powietrzu
dwutlenku wegla. , Artykut z Scientific
American dotyczacy wykorzystania [pod

Jesli nie powstanie prosty system uni-
wersalnego tlumaczenia, to jezyki natu-
ralne zostang poddane podobnej presji
ewolucyjnej jak ta, ktéra wymusila uzy-
wanie Microsoft Windows w wiekszo-
ci komputeréw osobistych. Prawie za-
Wwsze W oprogramowaniu stosowany jest
jezyk angielski. Istnieja takze pewne ar-
gumenty irracjonalne przemawiajgce za
angielskim. Jak podkresla jeden z sze-

féw MTV Europe Michiel Bakker: ,an-
gielski jest jezykiem rock and rolla”. Ba-
dania marketingowe na zlecenie MTV
wykazaly, ze mlodziez europejska nie
lubi wideoklipéw w swych jezykach oj-
czystych. To po prostu nie jest to. By¢
moze wiec w przysziosci bedziemy po-
trzebowaé wylacznie programéw thuma-
czacych slang z pokolenia na pokolenie.

John Browning

wysokim ci$nieniem] CO, w celu uzy-
skania tafiszych tworzyw sztucznych
podsunal mi pewien pomyst — wspomi-
na Roger H. Jones, inzynier zatrudnio-
ny w Materials Technology Limited. —
Owinalem drutem szybkowar i przepro-
wadzilem prébe.” Jones odkryl, Ze pod-
dajac mieszanine betonu i cementu port-
landzkiego dzialaniu CO, pod wysokim
ci$nieniem, usunal wode z materiatu
i zmienit jego sktad chemiczny. Standar-
dowe préby na Sciskanie wykazaly, ze
w wyniku tego dzialania wytrzymatosé
cementu portlandzkiego wzrastata prze-
cietnie 0 84%. Kolejne doswiadczenia wy-
konane w Los Alamos National Labora-
tory dowiodly, ze proces ten moze
przeksztalci¢ wiele niedrogich materia-
16w, czesto uwazanych dzi$ za odpady,
w mocniejsze i bardziej uzyteczne.
Proces jest tak prosty — powiada F.
Carl Knopf, profesor inzynierii chemicz-
nej z Louisiana State University — Ze az
dziw, dlaczego nikt na to nie wpad?. Pod
ci$nieniem 75 razy wyzszym od atmo-
sferycznego i w temperaturze co naj-
mniej 31°C, dwutlenek wegla staje sie
tak gesty jak ciecz, zachowujac jedno-
czednie Scisliwos¢ gazu. W tym stanie,
zwanym nadkrytycznym — dodaje Craig
M. V. Taylor z oérodka nadkrytycznych
plynéw w Los Alamos — CO, nie ma
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napiecia powierzchniowego i moze
przenika¢ przez pory i pekniecia bez
przeszkéd. Reakcje wymagajace zwy-
kle wiekéw zachodza w ciagu minut.
,,Bez watpienia zwieksza to twardosé
cementu” — méwi Knopf.

Supertwardy cement ma mnéstwo
praktycznych zastosowar. Zdaniem Tay-
lora dzigki temu procesowi da sie na
przyklad zapobiec niebezpiecznym wy-
ciekom odpadéw radioaktywnych mie-
szanych w celu skladowania ze zwyktym
cementem. Jednakze znalezienie szersze-
go zastosowania moze nie by¢ tatwe, jak
przewiduje Thomas J. Pasko, dyrektor
biura zaawansowanych badan Federal
Highway Administration (Federalnego
Urzedu Autostrad). ,,Nasz przemyst bu-
dowlany jest bardzo tradycyjny i prymi-
tywny — podkresla. — Rzadko kiedy szu-
kamy nowych materialéw, by rozwigzaé¢
jakis problem. Tak wiec nalezy siegnac
po co$, co kosztuje tyle samo lub jest tai-
sze niz istniejace materialy.”

Jones i Taylor chca wlasdnie to zrobié.
Poddaja obrébce cementowe dachéwki
produkowane dla Boral w Rialto w Ka-
lifornii. Wprawdzie sa one wytrzymal-
sze i bardziej ognioodporne niz wiek-
szo$¢ plytek, ale ze wzgledu na wy-
trzymato$ciowe wymagania waza zbyt
duzo, by zniosta to konstrukcja wigk-

CZASTKI POPIOEOW (z lewej) pod wplywem sprezonego CO, przybierajq wtdknistq forme pozwalajgcq
wytwarzaé z nich gesty, wytrzymalszy niz dotychczasowy materiat budowlany (z prawej).
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